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Introduccion

Las estrategias nutricionales que dan soporte al sistema inmunologico promueven la integridad
y funcionalidad intestinal, aumentan la tolerancia al estrés y los desafios a las enfermedades son
de gran interés para la industria avicola. Adicionalmente, la nutricibn temprana ha sido
reconocida como una oportunidad para seguir avanzando en este campo y mejorar el rendimiento
general y la salud de los pollos de engorde en condiciones comerciales. Durante casi cuatro
décadas, se ha publicado una amplia informacién sobre el uso de plasma secado por aspersion
(SDP) en lechones, detallando los beneficios consistentes en las areas mencionadas
anteriormente, lo que convierte su utilizacion en una practica comin en la industria porcina
moderna. En los ultimos afnos, el SDP se ha estudiado mas en avicultura. El interés actual en el
uso de SDP en aves de corral se ha centrado en su uso potencial en pollos de engorde, con
respecto a la modulacion del sistema inmunoldgico, el tipo de beneficios que se esperan de su
uso comercial y las estrategias para usar este ingrediente funcional de manera rentable. El uso
de SDP en aves de corral es aln mas interesante en tiempos de basqueda de alternativas que
colaboren con el uso prudente de antimicrobianos en la nutricibn y manejo de aves de engorde.

¢, Qué es el plasma secado por atomizacion (SDP)?

El plasma producido por el proceso de secado por atomizaciéon (SDP) es un ingrediente con un
alto contenido de aminoacidos, rico en proteinas funcionales, obtenido de la sangre recolectada
durante el procesamiento de animales destinados al consumo humano. El método de produccion
implica la separacion de los glébulos rojos del plasma y altas temperaturas de procesamiento.
Esto da como resultado un ingrediente estable, homogéneo, inocuo y con una vida util de
aproximadamente dos afios. Este ingrediente estd compuesto por una mezcla compleja de
proteinas, como albumina, inmunoglobulinas, transferrina, factores de crecimiento, péptidos
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bioactivos, lisozimas, citoquinas (anti y proinflamatorias) y otros componentes nutricionales.
Cuando ingresan al organismo, estos compuestos apoyan funciones biol6gicas, como las
relacionadas con el crecimiento, reparacion de tejidos, mecanismos de defensa y reproduccion
(Pérez-Bosque et al., 2016)

¢Cudl es el modo de accidén cuando se suministra en dietas para pollitos?

El uso de SDP en la alimentacion animal se ha asociado a un aumento en la eficiencia de la
respuesta inmune, como sugieren varios experimentos llevados a cabo con ratas, ratones y
cerdos. En estos animales, la inflamacién inducida por estrés o desafios patégenos se redujo
significativamente mediante la suplementacién con SDP, independientemente de si los sitios
primarios afectados eran los tractos digestivo, respiratorio o reproductivo. Los datos disponibles
sugieren que el SDP contribuye a que el sistema inmunolégico actle de manera eficiente. En
pocas palabras, el estrés, desde un punto de vista nutricional, requiere una respuesta de alta
demanda de energia y nutrientes, el uso de SDP minimiza esta respuesta y dirige mas nutrientes
para el crecimiento y la productividad.

La capacidad del plasma para reducir la permeabilidad intestinal, mejorar la absorcion de
nutrientes y la integridad estructural de la mucosa, en animales sanos o en presencia de intestino
permeable, se ha investigado recientemente en pollos (Beski, et al., 2015; Ruff, J., et al.2020;
Polo, J. et al., 2020). Estas respuestas estan mediadas por una reduccion en la expresion de
citogquinas proinflamatorias y un aumento en la expresion de citoquinas antiinflamatorias, junto
con un aumento en la expresion de defensinas. En mamiferos se han publicado datos que
muestran una reduccién en la activacion e infiltracion de linfocitos, una disminucion del edema y
cambios en la microbiota intestinal. En conjunto, estos cambios sugieren un efecto
inmunomodulador generado por el SDP y una mayor restauracién de la homeostasis de la
mucosa. Se han reportado efectos similares en otros sistemas, como los sistemas respiratorio y
reproductivo, lo que indica que los efectos de la alimentacion con SDP no se limita al tracto
digestivo (Campbell, et al., 2019).

La alta digestibilidad de las proteinas del SDP también es de interés en la alimentacion de los
pollitos en la fase preinicial, ya que en estos primeros dias tienen una dificultad inherente para
digerir las proteinas de la dieta. Fuentes como la harina de soya dejan una mayor proporcion de
proteina no absorbida y disponible para que los patégenos proliferen en el intestino. Parsons y
col. (2019) informan una digestibilidad ileal media de 95 y 96% para SDP frente a 83 y 87% para
la harina de soya en pollos de 10 y 21 dias, respectivamente. Polo et al. (2020) reportaron mayor
digestibilidad de materia seca, materia organica y proteina cruda en la dieta completa de pollos
de 7 dias suplementados con SDP. Estos efectos pueden ser duraderos, como sugieren Beski
et al. (2016a), quienes informaron un aumento de las actividades intestinales de sacarasa,
maltasa y fosfatasa alcalina en pollos de engorde de 24 dias alimentados con plasma al 2% en
los primeros 5 0 10 dias de vida.

¢, Que esperar del plasma secado por atomizacion (SDP) en las dietas de pollo de Engorde?
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La inclusion de SDP en las dietas de pollos de engorde en los primeros dias de vida mejora
parametros econdmicamente importantes al final del ciclo de produccion, como la ganancia de
peso, la conversién alimenticia y la viabilidad, en lotes aparentemente sanos en experimentos de
campo y bajo condiciones experimentales controladas (Beski et al., 2016a; Cogan et al., 2020;
Gonzalez-Esquerra, et al., 2019a). Asimismo, se ha reportado una mayor resistencia a
enfermedades y estrés en pollos de engorde sometidos a un desafio natural de enteritis necrética
(Campbell et al., 2006), en aves desafiadas con Salmonella sofia (Beski et al., 2016b), en pollos
de engorde con mortalidades muy altas, en donde se aislaron Escherichia coli y Streptococcus
(Gonzélez-Esquerra, et al., 2019a), en pollos sometidos a estrés por calor (Ruff, J., et al.2020),
en una parvada con historial de hepatitis por corpusculos de inclusion (Cherian, et al., 2019), en
pollos de engorde sometidos a estrés debido a una alta densidad de poblacién (Campbell et al.,
2012) y en pavos desafiados con Pasteurella multocida (Campbell, et. al., 2004), lo que sugiere
que el efecto del SDP sobre la inmunidad y la salud de las aves es inespecifico y sistémico.

Ademas, varios estudios demuestran que los animales alimentados con dietas con antibi6ticos
promotores del crecimiento exhiben mejoras de rendimiento adicionales cuando se asocian con
SDP, lo que sugiere un efecto aditivo y complementario a los antimicrobianos, como concluy6
Pérez Bosque et al., 2016. En este contexto, otro experimento en pollos de engorde sugiere un
efecto similar (Walters et al., 2019). En este trabajo, las aves mejoraron su rendimiento cuando
se alimentaron con bacitracina de zinc o SDP en comparacion con una dieta de control sin estas
sustancias. Aun asi, el mejor rendimiento se obtuvo cuando se administraron juntos SDP y
bacitracina de zinc, lo que sugiere un efecto sinérgico. De acuerdo con estos datos, se realizd
otro trabajo comparando SDP con bacitracina de zinc y los resultados de desempefio fueron
similares, como en el trabajo anterior. Ademas, se observé un aumento en la actividad de la
maltasa, una reduccién en la relacién de vellosidades/criptas intestinales (indicativo de la
renovacion y regeneracién de las vellosidades en curso) y un aumento en la densidad de células
caliciformes (Y. Jabadu et al. 2020). Sabiendo esto, se puede inferir que el SDP también tiene
un buen potencial para ser utilizado en sistemas que buscan alternativas para reducir el uso de
moléculas antimicrobianas.

También cabe destacar el uso de SDP en pollitos de peor calidad o de menor peso tras la
eclosion. Se evalu6 el efecto de agregar SDP a la dieta de pollitos de diferentes calidades (Arce-
Menocal et al., 2020). SDP mejor6 la ganancia de peso, el consumo de alimento y la conversion
alimenticia en aves con pesos iniciales de 36,6 y 44 g. Las diferencias fueron mas marcadas en
aves con un peso inicial de 36,6 g. A los 42 dias de edad en pollos con un peso inicial de 36,6 g,
el SDP mejoro6 la ingesta de alimento (P = 0,053) y la ganancia de peso (P <0,05) frente a los
controles (SDP = 2962 vs Control = 2881 g de GPD) mayor que en pollitos que arrancaron con
44 g de peso (SDP = 2906 vs Control = 2896 g). El SDP mejor6 el rendimiento a los 7 y 42 dias
de edad, y los parametros de la canal con respuestas mas marcadas en pollitos de 36,6 vs 44 g.
En general, SDP mejor6 el desarrollo intestinal y la funcionalidad independientemente de la
calidad del pollito. Estos datos estan de acuerdo con los hallazgos de Fernandes, E. (2004).
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¢(El plasma secado por atomizacion (SDP) es econdmicamente viable para pollos de
Engorde?

Los experimentos que analizan la respuesta al SDP en pollos de engorde indican que los
primeros dias de vida son criticos cuando se suplementa el SDP en pollos de engorde. Como los
pollitos ingieren una pequefa cantidad de alimento durante este periodo, la inversion total por
ave es relativamente baja. Un trabajo reciente sugiere que una ingesta acumulada total de SDP
de 3 a 4 g por pollo, suministrado en los primeros dias de vida, captura una cantidad significativa
de valor, lo que hace que esta tecnologia sea econémicamente viable (Beski et al., 2016a;
Gonzalez-Esquerra et al., 2019; Cadogan et al., 2020). Esto implicaria proporcionar un 1-2% de
SDP en la primera dieta, dependiendo de la duracion de la primera fase de alimentacién. Por
ejemplo, dietas preiniciales de 0 a 7, 0 a 10 o 0 a 12 dias de edad pueden tener niveles de
inclusiéon de SDP de 2, 1,5 o 1%, respectivamente, lo que, dada la ingesta tipica observada en
estas etapas, resulta en una ingesta acumulada de SDP de aproximadamente 3 a 4 g por pollo.
Por otro lado, las dietas preiniciales especiales utilizadas durante menos de 5 dias pueden
requerir hasta un 3% de adiciéon de SDP.

El precio del SDP puede variar entre regiones, comunmente la inversion de 3 a 4 g de SDP por
pollo en el alimento se compensa con una reduccion (mejora) de 1 a 3 puntos de conversion
alimenticia, que es el valor observado para muchos aditivos alimentarios utilizados por la industria
avicola en la actualidad. Al evaluar varios trabajos en los Ultimos afios, observamos mejoras en
la conversion de alrededor del 3,79% cuando se utiliza SDP. Suponiendo una conversién de 1.60
a los 42 dias de edad, no es raro ver mejoras, cuando se usa SDP, de 6 puntos de conversion,
lo que dejarian una ganancia de 3 puntos para el productor. Ademas, cuando hay algun tipo de
desafio mas significativo, las mejoras en el rendimiento se maximizan ain mas, cuando se
agrega SDP a las dietas de pollos de engorde.

Conclusiones

En general, estos datos indican que agregar SDP en dietas preiniciales para pollo de engorde
modula el sistema inmunoldgico, mejora la salud intestinal y la absorcién de nutrientes, mejora
el rendimiento en edad de sacrificio en parvadas sanas y aumenta la tolerancia a enfermedades
y el estrés en una amplia variedad de situaciones. Ademas, estos beneficios se observan incluso
cuando el desafio ocurre en algin momento después del final del uso de SDP, lo que demuestra
la importancia de los primeros dias de vida en la salud y el rendimiento futuro de los pollos de
engorde. Teniendo en cuenta estos beneficios, el suministro de 3 a 4 g de SDP balanceado en
la dieta preiniciadora de los pollos de engorde es econémicamente viable en la mayoria de las
regiones del mundo.
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